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Введение

Курсовой проект является одним из этапов изучения дисциплины «Средства и системы технического обеспечения обработки, хранения и передачи информации» и имеет своей целью приобретение студентами специальностей навыков  синтеза систем передачи и преобразования информации, расчета основных параметров элементов таких систем и анализа их характеристик.

Данная работа предусматривает возможность практического применения знаний, полученных студентами на лекциях и в процессе самостоятельной подготовки. При выполнении курсовой работы необходимо решить ряд задач, тематика которых отражает основные разделы изучаемой дисциплины.

Настоящие методические указания включают список рекомендуемой литературы.

Цель работы

Тематика курсовых проектов по  дисциплине «Средства и системы технического обеспечения обработки, хранения и передачи информации» определяется содержанием дисциплины  и включает в себя решение следующей задачи: Разработать систему сбора, передачи и преобразования аналогового сигнала в соответствии с индивидуальным заданием, провести ее анализ и сформировать требования к выбору элементной базы для практической реализации компонентов такой системы. 

Порядок выполнения работы

Выбрать функциональную структуру проектируемой системы. 

Выбрать и обосновать в соответствии с лекционным материалом, а также методическими указаниями и литературными источниками основные характеристики функциональных блоков. 

Сформулировать требования к применяемой элементной базе, разработать принципиальную схему канала передачи данных, с учетом требований точности, быстродействия и др., приведенных в индивидуальном задании. 

Выполнить моделирование спроектированной системы. При необходимости внести изменения в ее структуру и/или характеристики функциональных блоков. Моделирование может осуществляться с использованием универсальных языков программирования, или средств специализированных аналитических пакетов Matlab/Simulink, OrCad.

Провести спектральный анализ сигнала на входе и выходе основных элементов системы, оценить точность преобразования сигнала в каждом функциональном блоке и системе в целом.

Оформить пояснительную записку.

Методические указания

Увеличение скорости и точности обработки информации в устройствах и системах (радио)электронной и вычислительной техники потребовало разработки большого класса быстродействующих однокристальных схем аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей широкого применения.

Цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП) вырабатывают напряжение или ток, функционально связанные с управляющим кодом. Причем функциональная связь в большинстве случаев линейна. Применяются ЦАП в качестве узлов обратной связи аналого-цифровых преобразователей и для формирования выходных аналоговых сигналов цифровых измерительных и вычислительных устройств. 

Аналого-цифровые преобразователи (АЦП) применяются в измерительных и измерительно-вычислительных комплексах для согласования аналоговых источников измерительных сигналов с цифровыми устройствами обработки и представления результатов измерения.

При моделировании АЦП и ЦАП следует учитывать, что они содержат в своем составе звено чистого запаздывания (интерполятор нулевого порядка) и квантователь по уровню.

При выборе конкретных типов АЦП, ЦАП следует руководствоваться справочной литературой.

При выполнении спектрального анализа диапазон частот следует ограничивать гармоникой, имеющей амплитуду менее 5% амплитуды сигнала.

При определении параметров быстродействия отдельных функциональных компонентов необходимо руководствоваться теоремой Найквиста (Котельникова).

При выборе разрядности АЦП, ЦАП следует численно оценивать относительную амплитудную ошибку преобразования аналогового сигнала между входом и выходом  проектируемой системы и производить выбор на основании достаточной для соответствия заданной точности.

Функциональный состав проектируемой системы

Приведенный ниже перечень элементов является рекомендованным и может быть изменен при выполнении конкретного варианта индивидуального задания.

· Аналого-цифровой преобразователь;

· Блок синхронизации (тактовый генератор);

· Схема избыточного кодирования для обеспечения помехоустойчивости;

· Регистр;

· Мультиплексор;

· Модулятор;

· Канал передачи данных со случайными ошибками;

· Демодулятор;

· Демультиплексор;

· Декодер избыточного кода;

· Функциональный преобразователь;

· Цифро-аналоговый преобразователь.

ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ОТЧЕТА

По полученным графикам переходных процессов и спектральным характеристикам необходимо определить типовые показатели качества каждого из процессов преобразования, к которым относятся: точность преобразования, временная задержка (быстродействие), искажения спектрального состава сигнала, фазы сигнала. Типовые показатели качества должны быть по возможности показаны на соответствующих графиках.

Разделы должны содержать все необходимые выводы и пояснения по каждому из пунктов задания, отражающие ход выполнения курсовой работы.

Завершающей стадией курсовой работы является ее оформление в виде пояснительной записки, выполненной согласно требованиям ЕСКД, которая должна включать в себя следующие материалы:

1. Техническое задание на проектированием с указанием фамилии, имени, отчества, номера варианта и содержания индивидуального задания.

2. Детальное описание поставленной задачи с указанием возможных областей применения подобной системы.

3. Описание функциональной схемы системы с описанием назначения и принципов функционирования отдельных узлов, с изображением формы сигналов, поступающих с отдельных выходов элементов системы.

4. Обоснование выбора элементной базы с указанием типа, обозначения, электрических параметров и источника информации для АЦП/ЦАП.

5. Принципиальную схемы системы, выполненную на листах формата А4, при необходимости А3 или миллиметровке, с соблюдением требований действующих стандартов.

6. Описание работы принципиальной схемы.

7. Блок-схему алгоритма работы программы или функциональную схему модели системы с подробным описанием.

8. Текст программы, или описание модели.

9. Результаты моделирования в виде временных диаграмм и спектров сигналов в основных узлах функциональной схемы.

10. Заключение, содержащее общую характеристику системы, возможные пути ее модернизации и расширения области применения, выводы о полученных результатах.

11. Перечень использованной литературы и других источников.

Рекомендуемая литература.

1. Сергиенко А.Б. Цифровая обработка сигналов - СПб.: Питер, 2002.

2. Дьяконов В., Абраменкова И.  MATLAB. Обработка сигналов и изображений. Специальный справочник. - СПб.: Питер, 2002.

3. Интернет http://matlab.exponenta.ru/index.php
4. Федорков Б.Г.,  Телец В.А. Микросхемы ЦАП и АЦП: функционирование, параметры, применение. - М.: Энергоатомиздат, 1990.

5. Зюко, А.Г. Теория передачи сигналов. – М.: “Радио и связь”.- 1986.

6. Блейхут Р. Теория и практика кодов, контролирующих ошибки. М.: Мир, 1986.

7. Интернет http://ru.wikipedia.org/wiki/Обнаружение_и_исправление_ошибок

Приложение 1 Индивидуальные задания

	Вар.
	Входной сигнал, X, (без случайной cоставляющей*)
	Допустимая погрешность
%
	Тип модуляции**

	1
	0,3t , -10<x<10

-0,6t, 10>x>-10
	3
	ЧМн

	2
	Sin(3t)+sin(t/2)
	2
	AMн

	3
	Sin(3t)-cos(t)/t
	3
	ЧМн

	4
	0,3t , -1<x<3

-0,6t, 3>x>-1
	5
	ЧМн

	5
	0,3t , -5<x<7

-0,6t, 7>x>-5
	2
	ФМн

	6
	3sin(2t)-cos(t/2)+5
	2
	AMн

	7
	8Sin(25t)+2sin(t/3)
	3
	ЧМн

	8
	4t , -1<x<3

-6t, 3>x>-1
	6
	ФМн

	9
	0,3t , -5<x<7

-2t, 7>x>-5
	5
	AMн

	10
	Sin(t)-sin(3t*t+5)
	4
	ФМн

	11
	3sin(2t)-cos(t/2)+5
	5
	AMн

	12
	0,3t , -5<x<6

-t/5, 6>x>-5
	4
	ФМн

	13
	0,3t , -10<x<0

-0,6t, 0>x>-10
	6
	AMн

	14
	8Sin(25t)+2sin(t/3)
	3
	ЧМн

	15
	Sin(4t)-3cos(2t)
	3
	ФМн

	16
	Sin(12t)+6cos(2t)
	4
	AMн

	17
	2Sin(6t)-2cos(2t)
	5
	ЧМн

	18
	Sin(20t)+3cos(t)
	6
	ФМн

	19
	Sin(23t/3)
	7
	AMн

	20
	6t , -10<x<12

-6t, 12>x>-10
	2
	ФМн

	21
	13t , -15<x<10

-6t, 10>x>-15
	5
	AMн

	22
	0,3t , -10<x<0

-0,6t, 0>x>-10
	6
	AMн

	23
	3t , -1<x<3

-0,6t, 3>x>-1
	5
	ЧМн

	24
	3t , -5<x<7

-0,6t, 7>x>-5
	7
	ФМн

	25
	3sin(2t)-cos(t/2)+5
	2
	AMн

	26
	8Sin(25t)+2sin(t/3)
	3
	ЧМн

	27
	8t , -1<x<3

-6t, 3>x>-1
	6
	ФМн

	28
	0,7t , -15<x<6

-t/5, 6>x>-15
	3
	ЧМн


Общие замечания


При выборе АЦП/ЦАП должны быть определены параметры: разрядность, время преобразования.


При анализе физического канала связи предварительно определить: требуемое быстродействие, частоту несущей, сделать обоснованный вывод о физической реализуемости проводного/ оптического/ беспроводного (радио) канала.


В системе должен быть предусмотрен контроль достоверности данных на интерфейсах модулятора и демодулятора и определена требуемая производительность интерфейса [бит/с].


Для моделирования системы могут использоваться любые языки программирования и системы инженерных и научных расчетов, рекомендуется использовать MatLab/Simulink.


Исходные тексты моделей и программ представляются в печатном и электронном виде.

*	Ко входному сигналу добавляется двуполярный шумоподобный сигнал с амплитудой 0,25 от амплитуды основного сигнала с равномерным законом распределения


**	АМн-амплитудная манипуляция, ФМн — фазовая манипуляция, ЧМн — частотная манипуляция
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