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ТРАССИРОВКА ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ ДЛЯ КАНАЛА ИЗМЕРЕНИЯ 
ВЫСОТНО-СКОРОСТНЫХ ПАРАМЕТРОВ НА СТАРТОВЫХ 

РЕЖИМАХ ВЕРТОЛЕТА В СРЕДЕ ULTIBOARD 
 

Рассматривается трассировка печатной платы для канала измерения 
высотно-скоростных параметров на стартовых режимах вертолета в 
среде ultiboard. 

The trace of a printed circuit board for the channel of measuring altitude and 
speed parameters at the initial modes of the helicopter in the ultiboard 
environment is considered. 
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В настоящее время в инженерном проектировании основным 

конструктивным элементом электронной приборной аппаратуры является 
печатный узел. Печатная плата с установленным на ней с одной или с двух 
сторон навесными элементами, соединёнными печатными проводниками, 
образуют печатный узел [1]. 

Исходный материал для конструирования печатного узла канала 
измерения высотно-скоростных параметров на стартовых режимах вертолета 
состоит из операционных усилителей, резисторов, конденсаторов и 
микроконтроллера.  

Принцип работы. В данном канале главную роль играют 2 датчика 
абсолютного давления (ДАД), 7 датчиков перепада давления (ДПД) и 1 
приемник температуры торможения (ПТТ), которые находятся вне схемы, 
выхода которых соединены в соединитель. Из соединителя аналоговые 
сигналы идут на вход операционных усилителей (ОУ), а канал измерения из 
ПТТ идет на вход измерительного моста, после на вход ОУ. Выходные 
сигналы ОУ соединены в микроконтроллер.  

Теперь разместим элементы электрической схемы на печатной плате и 
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приступим к трассировке. Изначально у нас была электрическая схема, 
которая была собрана в Multisim 12.0.1 (рис.1). С помощью утилиты 
Ultiboard, электрическая схема была перемещена на дополнительный экран 
работы с печатными платами, где мы установили примерные параметры 
разрабатываемой печатной платы [2].  

Размещение элементов схемы на печатной плате происходит в 
автоматическом режиме, но если что-то в полученном результате не 
устраивает, то элементы можно переместить и в ручном режиме. 

 

 
Рис. 1. Электрическая схема измерительного канала измерения высотно-скоростных 

параметров на стартовых режимах вертолета 
 

Трассировка печатной платы мы проводили в автоматическом режиме. 
Получившийся результат можно увидеть на рис. 2. А также наглядно можно 
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посмотреть с помощью 3D-моделирования в разделе «Инструментарий», 
«Вид 3D», который приведен на рис. 3. 

 

 
Рис. 2. Трассировка печатной платы канала измерения высотно- 

скоростных параметров на стартовых режимах вертолета 
 

 
Рис. 3. Трассировка печатной платы в 3D 

 
С помощью Multisim 12.0.1. и Ultiboard мы можем построить схемы и 

трассировки печатной платы, так же наглядно увидеть габариты элементов и 
проводить эксперименты.  
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